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Abstract Of DE19755821 

A brake system for vehicles, in particular motor 
vehicles, has electrically controlled hydraulic 
setting elements integrated in a hydraulic block 

(28) , a pressure sensor (30) with a plurality of 
pressure measurement elements (16) for 
measuring the hydraulic pressure set by the 
individual setting elements and a control circuit 
for controlling the setting elements. To make the 
hydraulic block (28) easier and safer to mount, 
pressure sensor (30) and control circuit are 
accommodated in a common housing (31) of an 
external-mounted controller (20) at the lower side 
of which the pressure measurement elements 
(16) project with small diameter plug-in pipes 
(44). During assembly of the external-mounted 
controller (20) and hydraulic block (28), the 
housing (31) is set upon and fixed to the 
hydraulic block (28) while the plug-in pipes (44) 
are plugged in a fluid-tight manner into fluid ducts 

(29) provided in the hydraulic block (28). 
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(g) Bremsanlage fur Fahrzeuge 

(57) Eine Bremsanlage fur Fahrzeuge, insbesondere Kraft- 
fahrzeuge, weist in einem Hydraulikblock (28) Integrierte, 
etektrisch gesteuerte, hydrautische Stellgieder, einen 
Drucksensor (30) mit einer Mehrzahl von Druckme&ele- 
menten (16) zur Messung des von den einzelnen Stellglie- 
dern ausgesteuerten Hydraulikd rucks und eine Steuer- 
schaltung zum Steuern der Stellglieder auf. Zwecks einfa- 
cher und sicherer Montage von Hydraulikblock (28), 
Drucksensor (30) und Steuerschaltung sind Steuerschal- 
tung und Drucksensor (30) in einem gemeinsamen Ge- 
hause (31) eines Anbausteuergerats (20) untergebracht, 
an dessen Unterseite die DruckmefSelemente (16) mit 
durchmesserkleinen Steckrohren (44) vorgesehen. Bei 
der Montage von Anbausteuergerat (20) und Hydraulik- 
block (28) wird das Gehause (31) unter flussigkeitsdich- 
tem Einstecken der Steckrohre (44) in im Hydraulikblock 
(28) vorhandene Fluidkanale (29) auf den Hydraulikblock 
" (28) aufgesetzt und mit diesem test verbunden (Fig. 8). 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Bremsanlage fiir Fahr- 5 
zeuge, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, der im OberbegrifF 
des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Bei einer bekannten Bremsanlage dieser Art 
(DH 195 21 832 Al) sind die DruckmeBelcmente in einer 
Sensorplatte zusammengefafit, die mit dem Hydraulikblock 10 
mittcls durch Schraubcnlocher der Sensorplatte hindurchgc- 
steckter Schrauben verschraubt ist. Die MeBmembranen der 
einzelnen DruckmeBelemente, die in Verbindung mil den 
MeBslreifen das Druckmefielernent bilden, werden uber je 
einen Ruidkanal mit Fluid beaufschlagt. Zur Abdichtung ist iS 
cine Dichtplatte zwischen der Sensorplatte und dem Hy- 
draulikblock eingeiegt. Auf der Oberflache der MeBmem- 
bran sind die DehnungsmeBstrcifcn angeordnet, die mit ei- 
ner Auswerteschaltung elektrisch lei tend verbunden sind. 
Die Auswerteschaltung ist auf einem flachen Doppel-T-fbr- 20 
migen Trager angebracht, der mit geringem Abstand ober- 
halb der Sensorplatte verlaufend auf dem Hydraulikblock 
aufgeschraubt ist. Die Auswerteschaltung kann die Wider- 
standswerte der DehnungsmeBstreifen aller DruckmeBele- 
mente gctrcnnt auswcrtcn, z. B. im Multiplcxbetrieb. Die 25 
Auswerteschaltung ist uber den Kabelbaum der Fahrzeuge- 
lektrik an das Steuergerat angeschlossen. 

Vorteile der Erfindung 

30 

Die erfindungsgemaBe Bremsanlage mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 hat den Vortcil, daB durch die fategralion 
von Drucksensor und Steuergerat nur ein einziges Gehause 
erforderlich ist und die elektrische Verbindung zwischen 
Drucksensor und Steuergerat auf kiirzestem Weg und ge- 35 
schiitzt innerhalb des Gehauses erfolgen kann. Die elektri- 
sche Verbindung zwischen DruckmeBelementen, Signalauf- 
bereitung und Steuergeratrechner kann dabei auf einer 
Bbcnc durch Bondvcrbindungcn und Hybridtcchnik erfol- 
gen, wodurch eine groBere Ausfallsicherheit erzielt wird 40 
und weniger Bauteile benotigt werden. Die Montage ist ein- 
fach, da das Gehause auf den Hydraulikblock nur gefugt, 
d. h. aufgesleckt und befestigt, wird. Der sonst ubliche auf- 
wendige Montageschritt der Verbindung der einzelnen 
Druckanschlusse des Drucksensors mit dem Hydraulikblock 45 
cntfallt, da cr bercits bcim Fiigcn schr cinfach mit durchgc- 
fuhrt wird. Durch die durchmesserkleinen Steckrohre der 
DruckmeBelemente erfolgt die Druckmessung im geraden 
Kanal und durch den kleinen Rohrdurchmesser entstehen 
nur geringe Wirbel im durchstromten Kanal, wodurch die 50 
Genauigkeit beim Erfassen des ausgesteuerten Bremsdrucks 
erheblich steigt. Die langen Steckrohre sorgen auBerdem fiir 
einen Tolcranzausglcich qucr zur Langsrichtung dor Steck- 
rohre beim Fugen von Gehause und Hydraulikblock. 

Durch die in den weiteren Anspriichen aufgefiihrten MaB- 55 
nahmen sind vorteilhafte Weilerbildungen und Verbesserun- 
gen der im Anspruch 1 angegebenen Bremsanlage moglich. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung sind die DruckmeBelemente nebeneinander auf einem 
Trager angeordnet und mit jeweils einem das Steckrohr ko- 60 
axial umgebenden Bund in im Trager ausgebildete Stufen- 
bohrungen eingesetzt. Mittels an der Bundunterseite radial 
uberstehender Verslemmsegmente werden die DruckmeB- 
elemente auf der Unterseite des Tragers in diesen einge- 
stemmt. Durch diese konstruktiven MaBnahmen ist eine ein- 65 
fache Befcstigung der DruckmeBelemente durch Verstem- 
men moglich. Der Bund fixiert jeweils^ die DruckmeBele- 
mente in ihrer Lage, um die erforderlichen Winkelgenauig- 
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keit zu erlangen. Durch den Hinterschnilt am unteren Ende 
des Bundes wird verhinderl, daB die durch die Verstemmung 

entstehenden Krafie in den Bereich der DruckmeBzelle ge- 
langcn und das McBsignal vcrfaischcn. 

GemaB einer vorleilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung erfolgt die Abdichtung der in die Fluidkanale des Hy- 
draulikblocks hineinragenden Steckrohre jeweils mittels 
zweier auf das Steckrohr aufgeschobener O-Ringe, die bei- 
derseits einer das Steckrohr koaxial umgebenden Siiitz- 
scheibe angeordnet sind. Diese Doppel-O-Dichtung dient 
nicht nur der Abdichtung dor Fluidkanale, sondem ermog- 
hcht auch einen Toleranzausgleich in axialer Richtung zwi- 
schen Gehause und Hydraulikblock beim Fugen dieser bei- 
den Bauteile. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sind in den Hydraulikblock in den Fluidkanalen miin- 
dende Stichbohrungen eingebracht, durch die die Enden der 
Steckrohre hindurchgcfuhrt sind. In die Ofifnungen der 
Stichbohrungen an der Oberflache des Hydraulikblocks ist 
jeweils ein Fangtrichter eingesetzt. Dieser Fangtrichter er- 
leichtert das positionsrichlige Einslecken des jeweiligen 
Steckrohrs in die Fluidkanale und dient gleichzeitig zur Nie- 
derhaltung der Doppel-O-Ringdichtung, 

Zcichnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Bremsanlage mit Hy- 
draulikblock und Anbausteuergeral, 

Fig. 2 cine perspcktivischc Darstellung des Anbaustcuer- 
gerats in Fig, 1, 

Fig. 3 eine Ansicht des Anbausteuergerats in Richtung 
Pfeil in in Fig. 2 bei abgenommenem Deckel, 

Fig. 4 eine Unteransicht des Anbausteuergerats in Rich- 
tung Pfeil IV in Fig. 2, 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines Drucksen- 
sors im Anbaustcucrgcrat gcmaR Fig. 2-4, 

Fig. 6 eine Unteransicht des Drucksensors in Richtung 
Pfeil VI in Fig. 5, 

Fig. 7 einen Schnitt langs der Linie VII- VII in Fig. 6, um 
180" gedreht. 

Fig. 8 ausschnittweise einen Langsschnitt von Hydraulik- 
block und Anbausteuergerat gemaB Schnittlinie VIII- Vm in 
Fig. 4 Oder Fig. 6, Ictztercr um 90° in Gcgcnuhrzcigersinn 
gedreht. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In Fig. 1 ist eine hydraulische Fahrzeugbremsanlage im 
Blockschaltbild dargestelli, wie sic beispielsweise aus der 
DE 19521 832 A 1 bckannt ist. Die Fahrzeugbremsanlage 
weist einander erganzende Bremssysteme auf, namlich eine 
Betriebsbremsanlage, die Bremsflussigkeitsdruck mittels ei- 
ner Hydraulikpumpe 10 erzeugt und auf Radbremszy finder 
11, 12 samthcher Fahrzeugrader wirkt, und eine Hilfsbrems- 
anlage, die ihren Bremsflussigkeitsdruck aus einem pedal- 
betatigten Haupthremszy finder 13 bezieht, der nur auf die 
Radbremszyfinder 11 zweier Fahrzeugrader einer Achse 
wirkt. Jeder Radbremszyfinder 11, 12 weist ein in der 
Grundstellung geoffnetes, erstes Absperrvenlil 17 und ein in 
der Grundstellung geschlossenes, zweiles Absperrvenlil 18 
auf. Bei Betatigung des Bremspedals 14 des Hauptbremszy- 
linders 13 geben ein Pedalstellungssensor 15 und ein Druck- 
meBelement 16 ein elcktrisches Signal an eine in Fig. 3 an- 
gedeutete Steuerschaltung 22 in einem Anbausteuergerat 
20, die samtliche Absperr\'enfile 17, 18, weitere Absperr- 
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ventile 25-27, sowie einen elektrischen Pumpenmotor 19 
steuert. Bei intakter Betriebsbretnsanlage werden das Ab- 
sperrventil 27 geoffneL, die Absperrventile 17 und 25 ge- 
schlosscn sowic das Abspcrrvcntil 26 gcdffhct. Die zwciten 
Absperrventile 18 werden geoffnet und auf diese Weise die s 
Radbremszylinder 11, 12 mil Druck aus cinem Hydraulik- 
speicher 21 beaufschlagt, der seinerseits von der Hydraulik- 
pumpe 10 unter Druck gesetzt wird. Der Druck im Hydrau- 
likspeicher 21 wird von einem weiteren DruckmeBelement 
16 iiberwacht. Ein Druckbegrenzungsvenlil 23 schutzt den lO 
Hydraulikspcichcr 21 vor Ubcrlastung. Bei Errcichcn ciner 
Bremsflussigkeitsdrucks in den Radbremszylindem 11, 12, 
der von dem ini Hauptbremszylinder 13 erzeugten Druck 
abhangig ist, werden die zweilen Absperrventile 18 ge- 
schlossen. Die ersten Absperrventile 17 sind, wie erwahnt, I5 
geschlossen, damit keine Bremsfliissigkeit durch sie aus den 
Radbremszylindem 11, 12 wahrend des Bremsens entwei- 
chen kann. Der Bremsflussigkcilsdruck in den Radbrcinszy- 
lindern 11, 12 wird mittels weiterer DruckmeBelemente 16 
erfaBt. Die Hydraulikpumpe 10, der Hydraulikspeicher 21, 20 
das Druckbegrenzungsventil 23 und die Absperrventile 17, 
18 sind zusammen init den weiteren Magnetventilen 25-27 
der Hilfsbremsanlage in einem Hydraulikblock 28 zusam- 
mengefaBt, auf dem das Anbausteuergerat 20 aufgesetzt ist., 
Hydraulikblock 28 und Anbausteuergerat 20 sind in Fig. 1 25 
durch strichpunktierte Umrahmung symbolisiert. Die 
DruckmeBelemente 16 stehen iiber Fluidkanale 29 mit den 
Hydraulikleitungen im Hydraulikblock 28 in Verbindung 
und sind in einem Drucksensor 30 (Fig. 5) zusammengefaBt, 
der zusammen mit der Steuerschaltung 22 fur die verse hie- 30 
denen Stellglieder des Hydraulikb locks 28, wie die als 2/2- 
Wegemagnetvcntile ausgebildeten Absperrventile 17, 18 
und die weiteren Magnet ventile 25-27, in einem gemeinsa- 
men Gehause 31 des Anbausteuerger^ts 20 unteigebracht 
ist. 35 

Das Anbausteuergerat 20 ist in Fig. 2 perspektivisch, in 
Fig. 3 in Draufsicht bei abgenonunenen Deckel und in Fig. 
4 in Unteransicht dargestellt, wobei in der letztgenannten 
Darstellung die Magnetspulcn 32 der vcrschicdencn im Hy- 
draulikblock 28 angeordneten Ventile 17, 18, 25-27 zu se- 40 
hen sind, die ebenfalls im Anbausteuergerat 20 integriert 
sind. Das Gehause 31 ist oberseitig mil einem losbaren Dek- 
kel 33 verschlossen und tragi einen Befestigungsflansch 34, 
mit dem das Anbausteuergerat 20 auf dem Hydraulikblock 
28 verschraubt wird. Gehause 31 und Deckel 33 sind auf der 45 
AuBenscitc mit Kuhlrippen 35 vcrschcn. Neben der Steuer- 
schaltung 22 und dem Drucksensor 30 ist in dem Gehause 
31 noch ein AnschluBstecker 36 zum AnschlieBen des An- 
bausteuergerats 20 an die Fahrzeugelektrik vorhanden. 

Der in Fig. 5-7 dargestellie Drucksensor 30 enthalt alle 50 
sechs DruclaiieBelemente 16 der Bremsanlage in Fig. 1, die 
nebeneinander auf einem Trager 37 angeordnet sind, Der 
Trager 37 ist mittels zwcicr nach untcn abstehcndcr Form- 
zapfen 38 in das Gehause 31 eingesetzt und darin befesdgt, 
z. B. verschraubt. 55 

Ein DruckmeBelement 16 isL in Fig. 8 im Langsschnitl 
dargestellt. Ks unifaBt eine kappenartige MeBzelle 40, die 
auf einem Hohlzapfen 411 eines Tragerkorpers 41 fliissig- 
keitsdicht aufgesetzt ist und deren Zentrum eine MeBmem- 
bran 401, bildet. Auf der Oberseite der MeBzelle 40, und da- 60 
mit auf der MeBmembran 401, sind DehnmeBstreifen 42 in 
Dunnschicht-, Dickschicht- oder Folientechnik aufgetragen, 
die an einer auf der Oberflache des Tragers 37 angeordneten 
Auswerteschallung 39 angeschlossen sind. Die AnschluB- 
drahte sind in Fig. 8 mit 43 bezeichnet. Insgesamt erfolgt die 65 
elektrische Verbindung zwischen den DruckmeBelementen 
16 und der Auswerteschaltung 29 sowie der Steuerschaltung 
22 und ggf. zwischen Baugruppen der Steuerschaltung 22 
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auf einer raumlichen Ebene durch Bondverbindungen und 
Hybridtechnik. Zwischen der MeBmembran 401 der MeB- 
zelle 40 und der ihr zugekehrten Stimseite des Hohlzapfens 
411 verblcibt eine DruckmeBkammcr 402, in die hinein ein 
durchmesserkleines, sehr langes Steckrohr 44 gefuhrt ist, 
das koaxial im IVagerkorper 41 befesdgt ist. Das in seinen 
Abmessungen opdmierte, ca. 60 mm lange Steckrohr 44 hat 
einen AuBendurchmesser von 1,6 mm und einen Innen- 
durchmesser von 0,63 mm und wird an der Unterseite des 
Tragerkorpers 41 in einem Austrittsabschnitt aus dem IVa- 
gerkorper 41 von einem Ringkragen 412 des Tragers 37 um- 
schlossen, Im Mittenbereich zwischen Hohlzapfen 411 und 
Ringkragen 412 weist der Tragerkorper 41 einen radial vor- 
stehenden Bund 413 auf, mit dem der Tragerkorper 41 in 
eine Stufenbohrung 45 im Trager 37 eingesetzt ist, wobei 
sich der Bund 413 an der zwischen den Bohrungsabschnit- 
ten ausgebildeten Ringschulter abstutzt, Auf der Unterseite 
des Bunds 413 ist eine umlaufende Hinterschneidung 46 
vorgesehen,.Wie in Fig. 6 und 8 dargestellt ist, sind an der 
Unterseite des Bundes 413 drei radial iiberstehende, gegen- 
einander tun 120° Umfangswinkel versetzte Verstemmseg- 
mente 47 angeordnet, die auf der Unterseite des Tragers 37 
in diesen eingestemmt werden (Fig. 8). Beim Verstemmen 
wird der Tragerkorper 41 am Ringkragen 412 exakt radial 
ausgerichtet gehalten und dann durch den Bund 413 in sei- 
ner Lage fixiert. Die Hinterschneidung 46 verhindert, daB 
die durch die Verstemmung entstehenden Krafte in den Be- 
reich der DruckmeBzelle 40 gelangen und das MeBsignal 
verfalschen. 

Fig, 8 zeigt ausschnittweise einen durch ein Dehnungs- 
meBelement 16 hindurchgehenden Schnitt des Hydraulik- 
blocks 28 und des daran befesdgten Anbausteuergerats 20. 
Das DruckmeBelement 16 ist in den Trager 37 des Druck- 
sensors 30 eingesetzt, der Trager 37 im Gehause 31 befesdgt 
und der Drucksensor 30 von dem Deckel 33 uberdeckt. Im 
Hydraulikblock 28 ist zu jedem zu einem Stellglied fuhren- 
den Ruidkanal 29 von der dem Anbausteuergerat 20 zuge- 
kehrten Oberflache 281 her eine Stichbohrung 50 einge- 
bracht. Beim Aufsetzen des Anbausteuergerats 20 auf die 
Oberflache 281 des Hydraulikblocks 28 tritt jedes Steckrohr 
44 eines DruckmeBelements 16 durch die zugeordnete 
Sdchbohrung 50 hindurch bis in den Fluidkanal 29. Eine 
vom Steckrohr 44 durchdrungene Dichtung 51 ermoglicht 
dabei einen Toleranzausgleich in axialer Richtung, so daB 
der Drucksensor so eingestellt werden kann, daB die Druck- 
meBelemente 16 auf der Ebene der Steuerschaltung 22 lie- 
gen. Ein am freien Steckrohrende ausgebildeter Einsteckke- 
gel 161, dessen Kegelspitze einen Rundungsradius besitzt, 
erleichtert dabei das Eindringen in die und das Durchdrin- 
gen der Dichtung 51. Die Dichtung 51 besteht aus zwei O- 
Ringen 52, 53, die das Steckrohr 44 umfassen und sich auf 
gegenuberliegenden Seiten an einer das Steckrohr 44 ko- 
axial umgebenden Stutzscheibc 54 anlegen. Die Stutz- 
scheibe 54 liegt mit einem radial umlaufenden Flansch 541 
an einer Ringschulter der als Stufenbohrung ausgefuhrten 
Sdchbohrung 50 an und wird von einem FangUnchter55 nie- 
dergehalten, der das Steckrohr 44 umschlieBt und in die 
Miindungsoffnung 501 der Sdchbohrung 50 eingesetzt und 
durch Verstemmen am Hydraulikblock 28 gehalten ist. Da- 
bei Uegt der O-Ring 52 in einer koaxialen Ausnehmung 551 
des Fangtrichters 55 ein, wahrend der O-Ring 53 das Steck- 
rohr 44 gegeniiber der Bohrungswand der Stichbohrung 50 
abdichtet. Im Bereich der Trennstelle von Stiitzscheibe 54 
und Fangtrichter 55 ist in der Stimseite des Fangtrichters 55 
ein Querschlitz 552 eingepragt, iiber welchen im Falle einer 
Leckage am O-Ring 53 aus der Stichbohrung 50 aus tre- 
tende Bremsflussigkeit iiber einen in der Sdchbohrung 50 
mundenden Endastungskanal 56 abflieBen kann. 
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Patenlanspriiche 

1 . Brcmsanlage fiir Fahrzeuge, insbesondere fiir Kraft- 
fahrzcugc, mil in cincm Hydraulikblock (28) intcgricr- 
ten, elektrisch gesteuerten, hydraulischen Stellgliedem 5 
(17, 18, 25-27), mil einem Drucksensor (30), der eine 
Mehrzahl von DruckmeBelementen (16) zur Messung 
des von den einzelnen Siellgliedern (17,18, 25-27) 
ausgesleuerten Hydraulikdrucks aufweist und mil einer 
Steuerschaltung (22) zum Steuem der Stellglieder (17, 10 
18, 25-27), dadurch gekennzeichnet, daB Steuer- 
schaltung (22) und Drucksensor (30) in einem geniein- 
samen Gehause (31) untergebracht sind, an dessen Un- 
lerseile die DruckmeBelemente (16) mil durchmesser- 
kleinen Steckrohren (44) vorstehen und daB das Ge- 15 
hause (31) unter fliissigkeitsdichtem Hinstecken der 
Steckrohre (44) in im Hydraulikblock (28) vorhandene 
Fluidkanalc (29) auf den Hydraulikblock (28) aufge- 
setzt und mil diesem fest verbunden ist. 

2. Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB das Gehause (31) auf seiner vom Hydrau- 
likblock (28) abgekehrten Oberseite mittels eines den 
Zugang zu Steuerschaltung (22) und Drucksensor (30) 
freigebenden, losbaren Deckels (33) verschlossen ist. 

3. Brcmsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die DruckmeBelemente (16) nebeneinan- 
der auf einem Trager (37) angeordnet, mil jeweils ei- 
nem das Steckrohr (44) koaxial umgebenden Bund 
(413) in im Trager (37) ausgebildete Stufenbohrungen 
(45) eingesetzt und mittels an der Bundunterseite radial 30 
uberstehender Verstenunsegmente (47) auf der Unter- 
seite des Tragcrs (37) in dicsen eingcstcmmt sind. 

4. Bremsanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Bund (413) auf seiner Unterseite 
eine umlaufende Hinterschneidung (46) tragt. 35 

5. Bremsanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (37) einstiickig mit dem Ge- 
hause (31) ist. 

6. Brcmsanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (37) ein separates, im Gehause 40 
(31) befestigtes Bauteil ist. 

7. Bremsanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Bundunterseite ein das Steckrohr 
(44) koaxial umschUeBender, mit dem Bund (413) ein- 
stiickiger Ringkragen (412) vorsteht, der zum Halten 45 
des Druckclcmcnts (16) bcim Verstcmmcn dicnt. 

8. Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abdichiung der in die Fluidkanale 
(29) des Hydraulikblocks (28) hineinragenden Steck- 
rohre (44) der DruckmeBelemente (16) jeweils mittels 50 
zweier vom Steckrohr (44) durchdrungener O-Ringe 
(52, 53) vorgenommen ist, die beiderseits einer das 
Steckrohr (44) koaxial umgebenden Stutzschcibc (54) 
angeordnet sind. 

9. Bremsanlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB am freien Sleckrohrende ein Einsteckke- 
gel (161) ausgebildet ist, dessen Kegelspitze einen 
Rundungsradius aufweist, 

10. Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Hydraulikblock (28) in den Fluid- 60 
kanalen (29) miindende Siichbohrungen (50) einge- 
bracht sind, durch die die Enden der Steckrohre (44) 
der DruckmeBelemente (16) hindurchgefuhrt sind. 

11. Bremsanlage nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die jeweils aus Stiitzscheibe (54) und O- 65 
Ringen (52, 53) bestehenden Dichtungen (51) in die 
Stichbohrungen (50) eingesetzt sind. 

12. Bremsanlage nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB in die Bohrungsoffnungen (501) der 
Stichbohrungen (50) an der Oberflache (281) des Hy- 
draulikblocks (28) jeweils ein das Steckrohr (44) um- 
schlicBcndcr Fangtrichter (55) eingesetzt ist. 

13. Bremsanlage nach Anspruch 11 und 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Fangtrichter (55) so ausge- 
bildet ist, daB er die Dichtung (51) in der Stichbohrung 
(50) axial unverschiebhch festlegt. 

14. Bremsanlage nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die iiber die O-Ringe (52, 53) radial iiber- 
stchcndc Stiitzscheibe (54) von der von der Trichteroff- 
nung abgekehrten Stimseite des Fangtrichters (55) in 
der stufig ausgefuhrten Stichbohrung (50) axial unver- 
schieblich festgelegt ist und daB der eine O-Ring (53) 
voUstandig in der Stichbohrung (50) und der andere O- 
Ring (52) vollstandig in einer zentralen Ausnehmung 
(551) in der Stimseite des Fangtrichters (55) einliegt. 

15. Brcmsanlage nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bereich der Trennstelle von Stiitz- 
scheibe (54) und Fangtrichter (55) eine Enllastungs- 
bohrung (56) fur einen LeckageabfiuB mundet und daB 
in der Stimseite des Fangtrichters (55) ein zur Entla- 
stungsbohrung (56) verlau fender Querschlitz (552) 
eingepragt ist. 

16. Brcmsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lange und der Innendurchmesser der 
Steckrohre (44) hinsichtlich Filterfunktion und Uber- 
tragungseigenschafl optiraierl sind. 

17. Bremsanlage nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Steckrohr (44) eine Lange von ca. 
60 mm, einen Innendurchmesser von groBer als 
0,5 mm und einen AuBcndurchmcsscr von ca. 1,6 mm 
aufweist. 

18. Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrische Verbindung zwischen 
DruckmeBelemente n (16) und der Steuerschaltung (22) 
sowie zwischen Baugruppen der Steuerschaltung (22) 
auf einer Ebene durch Bondverbindungen und Hybrid- 
tcchnik vorgenommen ist. 

19. Bremsanlage nach Anspruch 8 und 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steckrohre (44) eine solche 
Lange haben, daB die DruckmeBelemente (16) bei in 
die Fluidkanale (29) des Hydraulikblocks (28) einlau- 
chenden Steckrohrenden auf der Ebene der Steuer- 
schaltung (22) liegen. 
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